{ iBienvenido, cadete/
CINEMATICA DE 4=t
movimiento y las fuerzas...
pero antes de entender la causa,

F
5 idebemos dominar el espacio
2 y el tiempo/ iEsto es la

El Inicio de la Mision

Cinematica/

.-?

MISION: Estudiar la geometria del | - | == AL victonianuel
l — , 4 , - Menacho Lopez.
movimiento (posicion, velocidad,

aceleracion) sin considerar aun MA — -\ d
las fuerzas que lo causan. | : = — I S T ﬂ R T I
, -'A .. = — . = \ | ||
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LA IDEALIZACION MATEMATICA

g En el mundo real el tamafio

importa, pero en mi mundo,

jidealizamos para calcular/
Una Particula

es un punto geométrico
cOh masa, pero sin
dimensiones.

Si el camidn recorre una distancia ilncluso la Tierra es una particula
enorme comparada con su tamano, _ si estudiamos su 6rbita alrededor
sus dimensiones son despreciables. —— del Sol! Lo vital es que su propia -
iPara nosotros, es solo o< rotacion no influya en el trazado ‘<
un punto P/ P N , de su camino.

REGLA DE ORO: Se ignora la
orientacién del cuerpo; solo importa |
la posicion de su centro de masa.
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MARCOS DE REFERENCIA vs. COORDENADAS

¢Moverse? ;Respecto a E g T = e '/ Mejor! Un Marco es un ente

qué? Sin un Marco de & < 2 O T ) A fisico real (o ideal) como la
Referencia, jla posicion B~ M\ =7 Tierra, el Sol, o el chasis de un

no existe! Necesito un auto. Es el "quién” observa.
cuerpo rigido.

El marco no acaba en la materia. | i No confundas el Marco (fisico) con
Incluye su Extension Rigida. jLos e las Coordenadas ﬁmateméticas).
puntos en la linea central de este e s El marco es la base; las coordenadas
tubo son parte del marco | son la regla con la
del tubo! - : que medimos.

£
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EL DESAFIO DE LA DERIVADA VECTORIAL

N ") | )
« iAtencion! El_x)
Un vector puede cambiar
de dos formas: en magnitud
5 (largo) o en direccion.
iPara derivarlo (dA/dt),
debemos ver si cambia
en el tiempo!

iPiensa rapido, cadete!
La distancia es fija en el disco. Si
estoy parado abajo, en la Tierra...
¢La derivada de este vector R es
CERO? ;Si o No?

bi dR/dt = O visto desde
el marco Tierra?

jNO! Aunque su largo sea
constante, su direccion
cambia al girar. jRespecto a la
Tierra, el vector cambia y su /“
derivada existe! -

iNO!

Aunque su largo sea
constante, su direccion
cambia al girar. jRespecto a
la Tierra, el vector cambia
y su derivada existe!




(RECTANGULARES)

/ T 7~ Como i, j, k son constantes,

iEl sistema clésico!/ Eﬂ | derivar es simple: solo derivamos }
Coordenadas Rectangulares, '\ las componentes escalares. _«
los ejes estan fijos al marco. o

iLos vectores unitarios (i, j, k)
NO cambian de direccion/ £

Si hos movemos en una
scrla Ilnea, es Muwrmento

| pATO: L3 pendiente del gréfico !
4 posicion-tiempo es la velocidad

(v = dx/dt).




COORDENADAS NATURALES (INTRINSECAS)

A veces los ejes Xe Y 7 g iCadete!
no ayudan! Es mejor usar la (== B Mi rapidez en esta
propia trayectoria como guia. = 3 . e curva es constante
.. iCoordenadas Naturales! Y —9% > . (velocimetro fijo). ;Significa /
NS /5 & que mi aceleraciones /A

e;: Tangente (velocidad). :
d e, : Normal (hacia el centro de curvatura). |§

iError! Siento |
fuerza! Existe aceleracion
aceleracion normal (v?/p)
siempre que cambiamos
de direccion. -




COORDENADAS CILINDRICAS

Para movimientos con iCuidado! Aqui los — iLa aceleracion se
rotacion y altura, usamos vectores unitarios NO son o | | complica! Aparece la fuerza
radio (r), angulo (6) y altura (z). constantes. jGiran junto centripeta y el misterioso
jCoordenadas Cilindricas! con la particula! término de Coriolis.

Ojo al dato: é, = Oe,.
La rotacion genera
componentes
transversales.
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MOVIMIENTO RELATIVO Y CORIOLIS
| I A veces analizamos ‘ | ‘ -

movimientos desde un marco

que también se mueve.
iVelocidad Absoluta =

Relativa + Arrastre!

| TEOREMA: La derivada en el marco fijo_
incluye |a rotacion del marco movil (w x Q).

— ST 0

: (*"""{hltatf‘:’ i€ " S P jAquinacela
e.fpresi_@__ﬂ? o SRR . Aceleracion de Coriolis
Ty = JARIf _— ' (2w X v,o)! Es la “fuerza
A fantasma” que desvia vientos

y proyectiles debido a la
rotacion.

_ presion
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Has sobrevivido a las
derivadas y dominado los
marcos de referencia. No importa
qué coordenadas elijas, jla fisica
es la mismal Estas listo para
el siguiente nivel:

FIN DEL CAPITULO 1: CINEMATICA DE LA PARTICULA.



