EXAMEN PARCIAL DEL CURSO DE DINAMICA

Fecha: 11 de Marzo del 2008

1.- En un instante dado, una gria se
mueve a lo largo de una via a velocidad y
aceleracion que se muestra en la figura,
mientras  pivotea simultdneamente
alrededor de su eje vertical con velocidad
y aceleracion angular, como se ilustra.
Una pluma OC, sujeta mediante un
pivote horizontal al poste vertical de la
grda, soporta un carro C que se mueve
hacia fuera a lo largo de la pluma con
velocidad y aceleraciéon que se muestra.
En el instante dado, la pluma se eleva
alrededor del pivote O, como se ilustra,
con velocidad angular y aceleracion
angular. Usando coordenadas esféricas
en el eje vertical OB de la gruia,
encuentre la velocidad y aceleracion del
carro C.

0= k (rad/s)

w, =2k (rad/s?)

Z,

1).- Orientacion de los vectores unitarios que definen las coordenadas esféricas en OB.

B
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2).- Calculo del movimiento de “C” respecto a “OB”

a) Identificacion de los parametros que definen el movimiento.

r=5m 0 =90°

F=1m/s 6 =0.5rad /s

o

¢=—lrad/s
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r=2mis’ 6 =1rad/s ¢ =—2rad /s

b) Calculo del movimiento.
Toc =5€,
v, = re, +r0e,+rdsendc, =¢ +5%0.58, +5%(~1)5en90°g,
OB

V., =e+25e¢,-5¢, (mls)
Tos

2 2

a, [e - Senejg,{z;(;ﬂzj@+(2;;>Sene+r;>5m9jz¢
OB

ac, =(2-5%0.5" =5%1*1)e, +(2*1%0.5+5%1) g, + (2*1* (=) *1+ 5% (-2) *1)g,
OB
5C/ =—425¢ +6e,—12¢, (m/s’)
OB
3).- Calculo del movimiento del marco mévil OB y del punto base O.

o

Wy =0 Wy =0

4).- Calculo de la velocidad y aceleracion de C respecto al marco inercial tierra.

V. :\7(]+\7COB + @, X1y =€, +2.5¢,—(5+10)g,

V.=¢ +25¢,—15¢, (m/s)

Vo|=15.24 m/s

a :“_0“7%3 =—4.25¢ +6¢,-(12+4)g,

a.=-425¢ +6¢,—-16¢, (m/s’)



=17.609 m/s*
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2.- En el instante que se muestra, la barra OB 4 pies T o _ 8 radss?
gira en el sentido de la manecillas del reloj con - T~ l
una velocidad angular wop = 2 rad/s y & -

aceleracién angular aog = 8 rad/s>. El collarin C 10pies
estd unido por un perno a una barra AC y se
desliza sobre OB. Usando coordenadas Polares,
determine la velocidad angular y aceleracion

angular de la barra AC en el instante dado.

b——— & ples ——

Solucion

1).- Orientaciéon de los vectores unitarios e identificacion de los pardmetros que definen el
movimiento en coordenadas polares, para los dos puntos de referencia O y A.

. e, =senpe,—cosPe,

D e, =cospe,+sende,

g’=2 rad /s

2:8 rad | s*

r=0 =,
r=0 P=0,
2) Célculo de la velocidad y aceleracion de “C”, tomando como punto de referencia a “O”.

V.=pe,+pe, = pe,+10%28, = pe,+202, (pies/s)............ (1)



3.- La figura representa un dispositivo para
prensar. En el instante considerado en la
figura, la manivela OA de longitud es
horizontal y son conocidas su velocidad y
aceleracion angulares. El dngulo en B es
recto. Usando el método de los centros
instantaneos de velocidad nula, determinar
las velocidades angulares de las barras.

oo 02 o o oo oo o
ac ={p—p0 jép +(2p0+p0j59 =(p—10*4jép +(2p*2+10*8j59

a :(;—4OjEp+(4;0+SOjEH (pies/s?) cvovorrs oo, 0

3) Calculo de la velocidad y aceleracion de “C”, tomando como punto de referencia a “A”.

V. =re, +rpe, =10%$z, =10 ¢ Gzp%@j .................................. 3)
(1) = (3) e igualando componentes.

° ° ° ° ° 20 pie
p=8¢ vy 20=6¢ —> ¢=333radls — p=8* r3 =26.6667 K

Luego: @, =¢=3.33 O rad/s
a, = (o;_ r¢2ja +(2;¢+r}ijz¢ =-10%333%, +10¢%,

— 3_ 4_ oo 4_ 3_ oo _ oo _
ac = —111.11(56'[) —ge9j+10¢(§ep +§e9j = (S(Z)— 66.667)6'[) +(6¢—88.887j e,.(4)
(2) = (4) e igualando la componente en e, (transversal)

4%26.667+80=6 ¢+88.887 — $=16297 rad/s’

Luego: «,.=16.297 O (rad/s)

Solucion

1).- Célculo de la velocidad de las barras:

a).- Determinacion de los centros instantdneos de velocidad nula y célculos
elementales.
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b).- Célculo de las velocidades

W, = % = of _ wsen@ O  (Unidades de velocidad angular)
: Aen @

V,=0,,CB=wsen @l OSP — @ 1cos @ (Unidades de velocidad)
sen @
Wpp = Vo _@ feosp = DCSP (Unidades de velocidad angular)
CB 20 2
Wpp =~y = a)c;)s LAY (Unidades de velocidad angular)

4.- En el sistema de engranajes de la figura, OB
gira con g y ag conocidas en torno del punto
O fijo. El pifién 1, de centro O, tiene ®; y oy
también conocidas. Se pide los Valores de @, y
ap. SIOC=r yBC=2r.

Solucién
1).- Célculo de la velocidad angular del engranaje @):

a).- Calculo de la velocidad de B, como parte de la barra OB

Vi =@k X 27 T =37 @y T o (1)
b).- Calculo de la velocidad de B, como parte del disco ®
Vo=V, +wk x7, =@k x5r j+wk x(27])=Qra,—5r®)i ......cc........ ()



=0

3w, + 5w,

3ro, =2r@, -5r@w, = o, = O (Unidades de velocidad angular)

2).- Calculo de la aceleracién angular del engranaje @):

a).- Calculo de la aceleracion de B, como parte de la barra OB
a; = —OtBl? x3rj—w@,(3r j)=3ra, i -3rw; j

b).- Célculo de la aceleracién de A, (punto perteneciente al engranaje @ coincidente
con el punto A; del engranaje (), ambos en A)

Ay, =0, + 0k X7y, — 0T, =y + Ok x (21 J)— @2 (2r j)

Ay =Bray —2r@,) i —(Br@y +27@5) J oeeieeiiieeeiee e 3)
¢).- Calculo de la aceleracion de A,

Ay =0k x7,, —a'T,, =k x(5r )=} (57 J)=—=5r T —5r@ ] ...occeeeernnn.. 4)

Como las aceleraciones tangenciales son iguales (en la direccién horizontal), en (3) y

COF

+
3ro, —2ro, ==5ra, — o, = 30{3—25’% O (Unidades de aceleracion angular)

5.- Los tres s6lidos de la figura son engranajes cuyo dentado no se muestra. El pifion conico
@ gira con ® constante conocida, y el pifion (3 tiene Q constante también conocida.
Determinar la velocidad y aceleracién angulares del pifién cénico (D.
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Figura 1 Figura 2



Solucion

1).- Célculo de la velocidad angular del pifion (D:
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a).- Célculo de la velocidad de A, como parte de (D en movimiento alrededor del
punto fijo D)

V, =@ x 7y, = (@1 +@, ] +@,k) x (Ri +R cot 30°7)
V,=—@,R3T+@,R J+(@,RN3—=@R) Kk ..o (1)

b).- Célculo de la velocidad de A como parte de @ en movimiento alrededor de un

eje fijo

Vi=@] XRT=~WREK .o e ()
(1) =(@2):

w, =0

a)XR\/g—a)YR SR 3)

¢).- Calculo de la velocidad de B, como parte de )
V,=@x T, = (0,0 +@,]) X QRT)=-2RA, ] ...eeveeeeeeeiieeeieii . (4)
d).- Célculo de la velocidad de B, como parte de ©)
Vy=—Qk x7,, =—Qk X(QRT)=2R Q] ovieieieeeeieeeeie 5)

4 =0):



—2Rw, =2RQ — @, =-Q y

Luego:

(Q+w)

J3

2).- Célculo de la aceleracién angular:

= I

a).- Por el teorema de adicion

_(Q+w)

ey

—Q j (Unidades de velocidad angular)

a)l—a%c+wD% ................................................................................ @
Si:
VC:a_)IXFDC Yy ‘Z‘:@D%XFOC
_ -(Q+w) R —
Ves|— /-9 (2Rcos”30° 7 +2R cos 30°5en30° j ) = (2Q - )7k -(6)
También:
= 2 - 3
a)DC/] x 2R cos*30° i ———R a)DC/ T e (7

(7) = (6):

3 R _ (w—-2R) -
-—Raw,., =2Q-w)— @, =— "

2 N oy Z2RZO5 2 B =T

Luego en (I):

—(Q+ a))

B

_ (0-2Q) -
Q —a)yDC‘l‘T]
_ QL+t - Q+o) -
a)%)c— \/g I 3 J

b).- Derivando (I) respecto al tiempo:



E)—'E)_L+6T) x @ +6_i)0 _—(a)—ZQ)—,x _(Q+a))i__(£2+a))—.
Y e P e P9 3 / \/5 3 !

D = (0 2?\}%9 ) k (Unidades de aceleracién angular)
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